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Sammanfattning

En detaljplan har tagits fram for Svanhagen (Ska-Berga 1:12 m.fl.) pa Faringso i
Ekerdé kommun, Stockholms lan. Syftet med detaljplanen ar att komplettera
befintlig bebyggelse med ytterligare bostadsbebyggelse och verksamheter mm.

Norr om omradet gar Farentunavagen och Stenhamravégen. Pa bada dessa véagar
har det antagits att det transporteras farligt gods. Mangden som i framtiden kan
komma att transporteras pa Farentunavéagen har uppskattats och samma mangd har
antagits for Stenhamravagen.

En kvantitativ riskanalys for dessa transporter har genomférts som visar att
risknivaerna ar acceptabla.

Inom omradet finns en befintlig tankstation samt ett reserverat omrade for en flytt

av denna station. En riskbedémning for tankstationen har genomforts och tva

atgarder rekommenderas.

e Det maste sakerstallas att brandfarlig vatska inte kan rinna bort fran
pafyllningsplatsen.

e En flytt av tankstationen bor genomforas nér detta &r tekniskt och ekonomiskt
rimligt.
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1. Inledning

En detaljplan har tagits fram for Svanhagen (Ska-Berga 1:12 m.fl.) pa Faringso i
Ekerdé kommun, Stockholms lan. Syftet med detaljplanen &r att préva mojligheten
for kompletterande bostader och verksamheter i omradet. Se figur 1 for omradets
lage.
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Planomradet gransar till Farentunavagen och Stenhamravagen. Enligt PM
Riskanalys — underlag (Eker6 2014, 1) rekommenderas en riskbeddmning inom
150 m fran Farentunavagen och Stenhamravagen som bada skall betraktas som
sekundarvag for transport av farligt gods. Norconsult AB har darfor fatt i uppdrag
att ta fram en riskanalys som redovisas i denna rapport.
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2. Risker med transport av farligt
gods

2.1. Typer av farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR) delas farligt gods in i nio klasser, se
nedanstaende tabell 1.

Tabell 1. Indelning av farligt gods

Klass Innehall Exempel

1 Explosiva &mnen Massexplosiva varor
(dvs. sprangamnen),
fyrverkerier

2 Komprimerade, kondenserade eller Brandfarliga gaser

under tryck losta gaser (gasol), giftiga gaser

(ammoniak, svaveldioxid)
och andra trycksatta
gaser (kvavgas, syrgas)

3 Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta amnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Véateperoxid,
ammoniumnitrat

6 Giftiga amnen och smittfarliga &mnen Kvicksilverféreningar och
cyanider, bakterier,
levande virus och
laboratorieprover

7 Radioaktiva amnen Radioaktiva preparat for
sjukhus

8 Fratande amnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga amnen och féremal Asbest

2.2 Konsekvenser av en olycka med farligt gods

Nedan foljer en allmén beskrivning av de olika sorters farligt gods som
transporteras i Sverige och potentiella foljder av olyckor dar farligt gods &r
inblandat. De forvéantade féljderna i form av dodsfall avser, om inget annat ségs,
personer som vistas utomhus utan skydd.

Konsekvenserna beskrivs mera utforligt i bilaga 1.
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Klass 1: Explosiva &mnen

En explosion av s.k. massexplosiva @mnen kan ge omkomna upp till ca 100 m fran
explosionen och byggnader kan raseras pé flera hundra meters avstand. Ovriga
explosiva damnen kan, i huvudsak genom raserade byggnader, ge effekter pa nagra
tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antdndas direkt och orsaka en s.k. jetflamma.
Om gasen inte antéands direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan
antandas relativt omgaende eller driva ivag och antandas Gver bebyggelsen. Detta
resulterar da i en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor Cloud
Explosion). | ytterst séllsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och
bilda ett eldklot, s.k. BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken
att omkomma av en jetflamma ar vanligtvis liten pa avstand som éverstiger 90
meter. Ett gasmoln som driver ivdg med vinden kan hamna nara bebyggelsen och
orsaka betydande skador vid antdéndning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna
pa ett avstand av 150 m.

Giftiga gaser kan vid ett utslapp driva ivag i vindriktningen och leda till omkomna
pa flera hundra meter. Dodsfall intraffar framforallt bland de som vistas utomhus.

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vétska (exempelvis bensin) skadas rinner
bensinen ut och en s.k. pélbrand kan uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att
brandrisken ar forsumbar. Risken att omkomma &r som regel liten pa avstand som
dverstiger nagra 10-tals meter.

Klass 4: Brandfarliga amnen sasom svavel, fosfor och karbid
Dessa dmnen &r fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.

Klass 5: Oxiderande &mnen

Olycka med endast dessa &mnen leder normalt ej till personskador, men om
amnena blandas med olja eller bensin kan det uppsta explosionsrisk och
explosionerna kan vara lika kraftiga som for &mnen i klass 1.

Klass 6: Giftiga &mnen
Giftiga &mnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.
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Klass 7: Radioaktiva &mnen
Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag.
Risken att omkomma &r darfér forsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sasom saltsyra och svavelsyra
Risk for skador ar normalt stérst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid
direkt exponering pa personen.

Klass 9: Ovriga farliga &amnen och féremal
Denna klass omfattar bl.a. miljéfarligt avfall. Det &r dock inga &mnen som &r
brandfarliga eller explosiva.
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3. Platsen

3.1 Planomradet

Planomradet &r ca 20,5 ha stort och &r beldget vid korsningen Farentunavagen -
Stenhamravégen pa Sodra Faringso. Omradet gransar till Skogby i vaster och
Soderberga i stder.

Storre delen av planomradet anvands till idrottsverksamhet (ishall och
idrottsplaner) och betesmarker. | vrigt finns forskola, livsmedelsbutik, diverse
verksamheter (bl.a. tankstation), infartsparkering och fem befintliga bostadshus.

Stenhamravagen och Farentunavéagen angransar till planomradet i norr. Inom
planomradet finns Allhallsvagen.

Norr om Allhallsvagen planeras handels- och kontorsverksamhet och smaindustri.
Plats bereds ocksa for en eventuell flytt av bensinmacken langs Farentunavégen till
verksamhetsomradet langs Allhallsvéagen, precis intill infartsparkeringen. Omradet
soder om Allhallsvagen planeras for idrottsverksamhet och majligheten att nagon
gang kunna flytta fotbollsplanerna vaster om Allhallen och darefter bygga bostader
och verksamheter i fotbollsplanernas nuvarande lage.

| denna utredning antas det att flytt av idrottsplanerna har genomforts da detta leder
till sammanlagt fler personer i omradet vilket kan ge en 6kad riskniva. | figur 2
redovisas utgangspunkterna for riskberékningarna.

Stenhamraviagen

Figur 2. Omradets planerade indelning och lage i férhallande till
transportleder for farligt gods. (Arbetsmaterial 2014-06-16 Ekerd
kommun). Brunt och blatt = verksamhetsomrade, gult =
bostadsomraden, rott = skola/forskola, vitt = infartsparkering, gront
= natur, rosa = fotbollplaner/sporthall.
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Genomsnittligt avstand mellan vagen och de framtida bebyggda omradena sétts
konservativt till ca 10 m da det endast langs Farentunavégen finns en begransning
for ny bebyggelse (for omradet inom 25 m fran vagen). Genom detta tas aven
hénsyn till befintlig bebyggelse och till bebyggelsen langs Stenhamravagen som i
denna utredning antas vara sekundér transportled for farligt gods. | kapitel 5
Resultat av riskberakningarna gors en berakning som visar hur olika avstand
mellan bebyggelse och vagen paverkar risknivaerna.

En utgangspunkt i berdkningarna har varit att det finns diken som hindrar farliga
vétskor att na planomradet langs alla vagar.

Persontathet

For att kunna berékna persontatheten inom omradet pa ett satt som inte
underskattar riskerna har féljande ataganden gjorts.

e Inom omradet finns idrottsplaner som eventuellt kan komma att flyttas inom
omradet sa att marken kan anvandas for bostadsandamal. Planerna kommer
dock att ligga kvar inom planomradet. For berékningarna antas det att
idrottsplanerna har flyttats och att bostadsbebyggelsen tillkommit da detta ger
flest personer inom omradet.

¢ Planen mojliggor en utbyggnad av forskolan till en skola. Det antas i denna
analys att detta har genomforts.

e For ett flertal verksamhetsomraden finns flera olika tillatna anvandningar. Vi
utgar fran det anvandningsomradet som bedoms medfora flest personer inom
planomradet. Detta innebar att flytt av idrottsplaner genomforts och ny
bostadsbebyggelse tillkommits.

En uppskattning av antalet personer som i snitt forvantas befinna sig inom olika
omraden redovisas nedan.

Verksamhetsomraden

Totalt 3,2 ha mark avsatts totalt for verksamheter enligt fordelningen nedan, se
tabel 2. Persontatheten inom de olika omradena kan variera men bedoms vara som
hogst 300 personer per ha (Géteborg 2011).
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Tabell 2. Antal personer inom verksamhetsomradet
Anvandning Yta (ha) Antal personer
Smaindustri, handel 1,2 360
Handel 1.2 30
Centrumfunktioner

' 1
handel och kontor 0.5 50
ﬂandel och kontor eller 0.3 90
idrottsverksamhet
Totalt 3,2 960
Bostadsomraden

Inom omradet finns 6 omraden for enskilda bostadshus och ett omrade for
flerbostadshus i form av radhus, kedjehus, mindre flerbostadshus eller dylikt.
Totalt bedoms det finnas maximalt 100 bostader (Ekerd, 2014, 2). Med ett snitt pa
2,1 boende per bostad (SCB 2010) innebdr detta att ca 210 personer kommer att
vara bosatta i omradet. Under dagtid antas ca hélften av dessa vara pa plats inom
omradet, vilket innebar 105 personer. Under natten antas alla personer vara pa plats
i omradet.

Idrottshall och idrottsplaner

Antal personer inom idrottshallen och pa planen har uppskattats utifran en tidigare
utredning for liknande hall dér det totalt befann sig 50 personer (idrottsutévare och
personal) i hallen under dagtid. Pa idrottsplanerna uppskattas det som mest finnas

60 personer, framst under sommarhalvaret (Norconsult 2013).

Livsmedelsbutik

For att fa en uppskattning om hur manga personer som kommer att vistas i
detaljhandeln med livsmedel (ICA-butiken) har uppgifter fran en tidigare gjord
riskanalys for detaljplan for del av Ubbarp 8:20 och Vist 10:25, Ulricehamn,
anvants (Norconsult 2014). Dér planerades en 5000 m?stor dagligvarubutik med
cirka 3000 besokare per dag. Om man anvander sig av samma antaganden for
nuvarande livsmedelbutik sa har den ca 360 besokare per dag. Med en
genomsnittlig uppehallstid pa hogst 0,5 timma och 12 timmars oppethallande blir
antalet kunder som i nulaget befinner sig pa samma gang inom handelsomradet 360
x 0,5/12 = 15 st. Antal personer i personalen som befinner sig samtidigt i
anlaggningen uppskattas till ca 6 st (Goteborg 2011). Sammantaget antas det att det
befinner sig ca 21 personer i butiksomradet samtidigt i genomsnitt. For att ta hojd
for framtiden utgar vi fran det dubbla antalet personer, dvs 42 personer.
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Skola/forskola

Pa skolan/forskolan bedoms det finnas hogst 100 personer (80 barn och 20 vuxna)
samtidigt.

Omrade Antal personer dagtid
Verksamhetomraden 960
Bostadsomraden 105
Idrottshall och idtrottsplaner 60
Livsmedelsbutik 42
Skola/férskola 100

Ovrigt (pendelparkering, busshallplatsen, 20
atervinningsstation)

Totalt cirka 1300

Uppskattningen av antalet personer inom planomradet ar ganska osaker aven om vi
gjort konservativa antaganden. | kapitel 6, Osékerhetsanalysen, gar vi in pa
konsekvenserna om antalet personer har underskattats.

3.2 Transporter av farligt gods forbi planomradet

3.2.1 Transportvagar for farligt gods

Transporter av farligt gods regleras genom det s.k. primdra och sekunddra vagnatet.

Det primara vagnatet utgor stommen i vagnatet och bor anvéandas sa langt som
mojligt av genomfartstrafiken. Det sekundéra vagnatet ar avsett for lokala
transporter till och fran det primara vagnatet och leverantcr eller mottagare av
farligt gods. Det sekundéra végnatet ska inte anvandas for genomfartstrafik.

Efterlevnaden bygger pa frivillig efterlevnad, restriktioner eller férbud mot
transport med farligt gods. Férbud mot farligt gods pa vissa vagar eller avgransade
omraden kan endast goras i de lokala trafikforeskrifterna. Detta medel anvands
framforallt i tatorter.

Farentunavégen (véag 800) ar rekommenderad sekundar transportled for farligt
gods. For Stenhamravégen (vag 814) varierar uppgifterna men i denna utredning

antas det forekomma lika mycket transport av farligt gods pa bada vagar, se figur 3.

Féarentunavégen dr den enda transportvagen for farligt gods som finns till F&ringso,
sa allt farligt gods som forbrukas i planomradet eller langre bort fran
landférbindelsen kan antas komma dver den vagen. For att fa reda pa vilka
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mangder och klasser som transporteras har en inventering gjorts av verksamheter
som kan leda till transporter av farligt gods genom planomradet.

- %<2 glal®|i l Dataslag pa karta
<> 'Z%V
2 sok J ’L] s o
s Teckenforklaring
= Primar vag
Sekundarvag
Alhallsv
/4
vy,
.Qy;
')‘\VJ
| 200m | >
Figur 3. Transportleder for farligt gods kring planomradet
(Trafikverket 2014)

3.2.2 Inventering av transporter av farligt gods

Inventeringen har visat att det i dagslaget endast finns tva platser dit farligt gods
transporteras i en mangd som kan leda till betydande olyckor. Dessa platser ar Ska
Edeby flygplats som far leverans av flygbransle hogst fyra ganger per ar och
tankstationen inom planomradet som far tre transporter per vecka av
fordonsbrénsle (hélften diesel, hélften bensin/E85).

UtGver dessa transporter kan vissa mindre mangder farligt gods transsporteras som
styckegods, exempelvis flaskor med gasol eller tuber for acetylengas for svetsning.
Dessa transporter bedoms inte ha nagon betydande inverkan pa risknivaerna da
transporter med styckegods i allménhet leder till betydligt Iagre risker &n
ofdrpackade transporter (s.k. bulktransporter).

Sammantaget innebér detta att det gar 4 + 3 x 52 = 160 transporter med farligt gods
pa Farentunavagen i dagslaget.

Det farliga godset bestar av brandfarliga vatskor (farligt gods i klass 3). Har skiljer
man mellan vatskor som &r mycket brandfarliga (bensin, flygfotogen, E85) och de
som ar mera svarantandliga (dieselolja). Av transporterna bestar cirka 84 st per ar

av mycket brandfarliga véatskor.
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Mellan 2014 och 2030 antas trafiken pa Farentunavagen dka med ca 50 %, se
tabell 3 nedan.

Tabell 3. Fordonstrafik pa vagarna inom planomradet i nulage och 2013.
ADT nulage | ADT prognos 2030 Okning

Farentunavagen 8100 12000 48 %

Stenhamravagen 3600 6100 69 %

Antalet transporter med farligt gods antas 6ka proportionerligt med den totala
trafikmangden. Forvantat antal transporter pd Farentunavagen av mycket
brandfarliga amnen i ADR-klass 3 for 2030 blir d& 1,5 x 84 = 30 transporter per ar.

Ar 2030 antas samma mangd farligt gods transporteras p& Stenhamravégen som pé
Farentunavégen. Pa detta satt tar vi hansyn till eventuell framtida etablering av
ytterligare tankstation narmare Stenhamra. P& dvriga vagar inom planomradet antas
inget farligt gods med betydande risker tranporteras.

Sannolikhet for olyckor pa Farentunavagen och Stenhamravagen

Sannolikheten for olyckor pa Farentunavagen och Stenhamravéagen hamtas fran
Trafikverkets handbok “Nybyggnad och forbattring — Effektkatalog” (Végverket
2008). Sannolikheten for olyckor pa Farentunavagen (tvafaltsvag med bredd 6 m
och hogsta tillaten hastighet pa 50 km/h) &r 0,18 olyckor per miljon
fordonskilometer.

Andelen singelolyckor pa den har typen av vag ér ca 15 % (SRV 1996) vilket
innebar att det vid 85 % av olyckorna ar minst tva fordon inblandade. Om vi
bortser fran olyckor med fler an 2 fordon inblandade, vilket inte paverkar resultatet
namnvard, sa ar sannolikheten for att ett fordon blir inblandat i en olycka lika med
0,18x10°® x (1+0,85) = 3,3x10™ olyckor per fordonskilometer och &r.

Sannolikheten for en olycka pa Stenhamravagen (tvafaltsvag med bredd 6 m och
hogsta tillaten hastighet pa 70 km/h) ar 0,13 olyckor per miljon fordonskilometer.
Andelen singelolyckor vid denna hastighet pa den har typen av vag ar ca 30 %
(SRV 1996) vilket innebér att det vid 70 % av olyckorna ar minst tva fordon
inblandade. Om vi bortser fran olyckor med fler an 2 fordon inblandade, vilket inte
paverkar resultatet namnvard, sa ar risken for att ett fordon blir inblandat i en
olycka lika med 0,13x10°® x (1+0,70) = 2,2x10™ olyckor per fordonskilometer och
ar.
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Berakningen ar baserad pa teoretiska varden, i verklighet ar skillnaden i
sannolikheten for olyckor for dessa bada véager troligen mindre. For att inte
underskatta riskerna utgar vi i den fortsatta utredningen fran att sannolikheten for
olyckor &r 3,3x107 pa bé&de Farentuna- som Stenhamravégen.

2014-08-15

Detaljplan for Svanhagen pé Faringo i Ekeré kommun Norconsu It ‘:‘

Riskanalys transport av farligt gods och tankstation



16 (37)

4. Riskbeddmning i den fysiska
planeringen

4.1 Vad ar risker

Risker beror pa att handelser som har o6nskade konsekvenser kan intraffa. Viktiga
frdgor ar: ”Hur ofta kan dessa héndelser intrdffa?” och ”Vad ér f6ljderna om den
héndelsen intraffar?”’. Man talar om sannolikheten for en hiandelse och dess
konsekvenser. Risk definieras darfor oftast som sannolikheten for odnskade
héndelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa handelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antalet ganger man forvantar att en handelse
kommer att intraffa under ett ar. Detta kan bli ett valdigt litet tal for handelser som
inte forvantas intraffa sa ofta. En sannolikhet pa 0,001 per ar innebar att olyckan
forvantas ske en gang per 1000 ar. Sannolikheten for olyckor med farligt gods ar
oftast mycket lagre, exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang per 1 000 000 ar
(matematiskt kan detta uttryckas som 1x10° per &r).

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador,
miljoskador, skadade personer och omkomna personer. Det &r svart att berakna
skador pa miljon, byggnader och personer da man dven maste medta hur svar
skadan ar. Det ar enklare (rent utredningsmassigt) att rakna pa antalet personer som
forvantas omkomma. Darfor uttrycks konsekvensen av en olyckshandelse med
farligt gods oftast som antalet omkomna. En bakomliggande tanke &r att antalet
skadade och 6vriga skador ar proportionerligt till antalet omkomna. Aven nar man
satter kriterier for risknivaer vid transport av farligt gods talar man mest om antalet
omkomna.

Risker finns dverallt omkring oss. Nagra risker och deras sannolikheter anges i
figur 4.
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Jamforelse av risknivaer
1,E-02
1,E-03 Bypgnadsarbetare omkommmer
1,E-04 Omkomma i trafikolycka
é_ LE-05 Omkomma i tagolycka
= Omkomma i flygolycka
B 1E-06
[
i - - 0
2 1e07 | Omkomma ndr man triffas av blixten |
1,E-08
L E-00 Omkomma ndr man traffas av stortande flygplan
1,E-10
Figur 4. Exempel pa olika risknivaer som finns i samhallet. 1,E-02 betyder

1x107 eller en g&ng p& 100 &r. De roda och orangea stracken &r
kriterier for bedémning av risknivaer och forklaras i avsnitt 4.2

Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljer man pa individrisk och
samhallsrisk. Individrisken &r risken for en person att omkomma i en olycka nar
han/hon befinner sig pa en specifik plats i narheten av en s.k. riskkalla. Man utgar
fran att personen befinner sig pa denna plats under ett helt ar. Risken uttrycks som
risken att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken ar ett matt pa hur
farligt det &r pa en viss plats och tar inte hansyn till hur manga méanniskor som
kommer att befinna sig pa platsen. Individrisken ar ett lampligt matt vid
riskbedémning for omraden dar det endast kommer att vistas ett fatal manniskor.

Samhallsrisken ar ett matt pa hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror
dels pa riskskallans farlighet men dven pa hur manga manniskor som brukar
befinna sig i riskkallans omgivning. Detta matt &r anvandbart om planeringen
innebar att manga manniskor kommer att befinna sig inom 150 m fran en
transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten for olyckor dar
minst ett visst antal personer omkommer.

Samhéllsrisken aterges i ett FN-diagram dar F star for frekvens och N for antalet
omkomna. Det som anges ar med vilken frekvens (F) olyckor med ett visst antal
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omkomna (N) forvantas forekomma inom omradet. Detta ger en s.k. FN-kurva for
omradet.

4.2 Beddmningsgrunder for risker vid transport
av farligt gods

Kvantitativa kriterier for individrisk

| manga fall, framst nar det inte finns sarskilda kommunala krav, tas kriterier for
vad som kan beddmas vara en acceptabel riskniva fran rapporten ”Virdering av
risk” som tagits fram pa uppdrag av ddvarande Raddningsverket (Rdddningsverket
ingdr numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB) (SRV 1997).
I rapporten anvands en dvre och en undre grans, se figur 5. Om den dévre gransen
overskrids bedoms att risknivan ar sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn dr ej tolerabel
och maste ovillkorligen
reduceras

Risknivdn kan tolereras endast s
under forutsdttningen att alla - ALARP‘ i R' k B
rimliga dtgdrder dr vidtagna PO A A IsKniva
sett ur kostnadsperspektiv : Omrade 7

samt praktisk genomforbarhet -

gréns
Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna nivad skall efterstrivas
-
Figur 5. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgéteborg 2004).

For individrisken ligger den évre gransen pd 1x10° per &r (en gang pa 100 000 &r)
och den undre p& 1x10™ per &r (en gang pa 10 000 000 &r). Den undre gréansen
ligger under risken att omkomma till f6ljd av naturolyckor, vilket innebér att en
sadan riskniva inte ger en signifikant paverkan pa individens totala riskniva. Om
risknivan ligger under denna grans sa anses den vara acceptabel och inga
ytterligare atgarder kravs.
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Den 6vre gransen motsvarar hogst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika
grupper i samhallet. Om risknivan ligger 6ver denna grans sa skall atgarder vidtas
och effekten av dessa atgarder skall verifieras (Lst 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen, det s.k. ALARP-
omradet, sa skall alla rimliga atgarder vidtas for att minska risknivan. Efter detta
betraktas risknivan som tolerabel. Berdkningar av effekten av risknivaer kravs
normalt inte.

Kvantitativa kriterier for samhallsrisk

Aven for samhallsrisk finns det kriterier i ovannamnda rapport. Kriterierna utgar
fran samhallsrisknivaer for ett omrade pa bada sidor om en stracka av 1 km langs
transportleden for farligt gods, se figur 6.

Kriterier fér 1 km transportled
1,E-04 -
Risker kan

1,E-05 —ejtolereras
2 1,E-08 -
o Tolerabla
- 0
o risker
& 1,E-07 ALARP-

omrade
Acceptabla
LEe-08 risker
1,E-09
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 6 Riskkriterier for dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled fér
farligt gods.

Kriterier i figur 6 innebdr till exempel att en olycka med hdgst en omkommen
accepteras hogst en gang pa 1 000 000 ar (orangea linjen). Olyckor med en
omkommen kan inte tolereras oftare &n en gang per 10 000 ar (r6da linjen).
Olyckor med 10 omkomna kan accepteras om de ar sa sallsynta som en gang pa
10 000 000 ar. Om dessa olyckor forekommer oftare &n en gang pa 100 000 ar sa
kan detta inte tolereras.
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Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kréavs inga ytterligare atgarder.
Ligger risknivan i omradet med tolerabla risker (ALARP-omrade) sa skall rimliga
skyddsatgarder vidtas.

Kriterierna ovan géller for 1 km omrade langs transportleden. Kriterier for de
aktuella planomradena beraknas utifran omradets langd langs transportleden och att
planomradet endast ligger pa ena sidan av leden, se figur 7.

Samhallsriskkriterier Svanhagen, Ekerd

1,E-04

1,E-05 \
\ :
Risker kan
ALARP- ej tolereras
1,F-06

omrade T

Tolerabla
1,E-07 risker

e \\
\

Frekvens (1/ar)

1,E-08 \\

Acceptabla
risker
1,E-09
1 10 100 1000
Antal omkomna
Figur 7. Riskkriterier omraknade for planomradet som stracker sig ca 1,1 km

langs Farentuna- och Stenhamravéagen.

4.3 Metodik vid riskhantering i den fysiska
planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i plan- och bygglagen
och miljobalken. Halsa och sékerhet skall beaktas sa tidigt som majligt i
detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete redan i programarbete for
detaljplanen for att sedan bli mer detaljerat i planarbetet. Riskfragan bor da vara sa
pass utredd att den kan utgdra ett beslutsunderlag for att avgéra om risken anses
tolerabel eller inte. Slutsatserna fran riskbedomningen bor foras in i
planhandlingarna. Om riskreducerande atgarder kravs for att na en acceptabel
riskniva ska dessa om majligt foras in som planbestammelser pa plankartan.
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Atgarder som inte omfattas av detaljplanen bor beféstas pa annat sétt, till exempel
genom avtal.

Riskhanteringsprocessen kan delas upp i tre delar; riskanalys, riskvérdering och
riskreduktion/kontroll, se figur 8 (Lst 2006). | den forsta delen beréknas riskerna, i
den andra delen bedoms de och atgarder foreslas och i den tredje delen tas beslut
om atgarderna.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdakning av riskerna >

Riskbeddmning
V

Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering )

\/

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomférande

- Overvakning )

Figur 8. Schema 6ver riskhanteringsprocessen (Lst 2006)

| denna rapport genomfoérs den forsta delen — riskanalys — samt ges input till den
andra delen — riskvérdering genom att riskerna jamfors med kriterier och forslag till
atgarder ges. Sjalva beslutet om hur riskerna skall varderas och den fortsatta
hanteringen tas i kommunen med mdjlighet for lansstyrelsen att Overprova beslutet.

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-
omradet. Kravet pa verifiering av dessa atgarder aktualiseras normalt inte om inte
risknivaerna 6verskrider gransen for det tolerabla.
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4.4 ALARP-omradet

ALARP-omradet ar omradet i riskkriterierna dar riskerna ar lagre an det som inte
kan tolereras men hogre &n det som kan accepteras utan vidare. ALARP betyder As
Low As Reasonably Practicable, pa svenska betyder detta att risknivan skall goras
sa lag som &r praktiskt mojligt med rimliga atgarder nar risknivan hamnar i detta
omrade.

Omradet spanner dver en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivaerna inom omradet
ar hundra ganger lagre dn de hogsta nivaerna. Omradet ar sa pass stort beroende pa
den osékerhet som alltid finns i riskberdkningar. Ofta anses att osékerheten i
resultaten av en riskberakning kan vara sa hogt som en faktor 10, beroende pa alla
okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pa viss
hansynstagande av riskerna sakerstéller att inga risknivaer 6ver det tolerabla slapps
igenom utan vidare.

Kraven pa skyddsatgarder inom ALARP-omradet &r att alla rimliga
skyddsatgarder, sett ur kostnadsperspektiv och praktiskt genomforbarhet, &r
vidtagna.
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5. Resultat av riskberakningarna

| detta kapitel redovisas berékningsresultaten for individrisk och samhallsrisk. De
ingangsvarden for berakningarna som &r specifika for det aktuella planomréadet har
redovisats i kapitel 3. Ingangsvarden for sannolikheter och konsekvenser for de
mojliga handelseforlopp ndr en olycka vél intréffat samt berdkningsmetoderna
redovisas i bilagan.

| figur 9 redovisas individrisken i omradet nara transportleden for farligt gods.

Individrisk Svanhagen, Ekerd
1,E-04
Risker kan
ejtolereras
1,E-05
:51 o ALARP- T.[:-!erabla
= omradet TISKET
z
S
g 1E-07
(™™
Acceptabla
1,E-08 1| risker
1-E_|:B T T T T T T T T T T T T T T 1
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran vigkant (m)

Figur 9. Individrisken &ar acceptabel langs vagarna

Figur 9 visar att individrisken langs Farentuna- och Stenhamravégen langs
planomradet &r acceptabel.
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| figur 10 redovisas samhéllsrisken.

Samhallsrisk Svanhagen Ekerd

1,E-04

1,E-05
¥ ‘\\\
Risker kan
s ALARP; i
' omrade B S

Breras
Tolerabla \
risker Be 5Si

1,E-07

Frekvens (1fir)

1,E-08

Acceptabla ]

riske

1,E-09
0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0

Antal omkomna

Figur 10.  Samhallsrisken for det planerade omradet &ar acceptabel

Av figur 10 framgar att samhallsrisken ar acceptabel.

Det skuggade omradet i figuren anger att riskerna inom denna del av figuren
vanligtvis inte redovisas i kvantitativa riskanalyser da risknivaerna &r laga och
antalet omkomna vid en olycka egentligen inte kan vara ett tal under 1 (férutom 0
(noll) naturligtvis). Har har de medtagits for att tydligare kunna visa hur riskerna
forandras vid olika avstand mellan omraden dar bebyggelse ar tillaten och végen.

Resultat i det skuggade omradet mellan 0,1 och 1 omkomna tolkas ibland som ett
matt pa antalet skadade vid en olycka. Inga kvantitativa kriterier finns for detta, har
har kriterier for antalet omkomna forlangts till detta omrade.

Figur 11 visar vad som hander nar avstandet mellan det bebyggda omradet och
vagen Okar. Risknivan sjunker for att vid ett avstand pa 25 m (lila linje) helt ligga i
det skuggade omradet som vanligtvis inte redovisas i kvantitativa riskanalyser.
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Sambhéllsrisk Svanhagen Ekerd, olika avstand till

bebyged omrade
1,E-04
1.E-05 ‘\\ Riskerkan
ALARP_\]I{:IETETES
= omrade
W 1E-06
e B
E Tolerabla \
E L
1,6-07 risker
£ ~ s
1,E—CB (| }\
e ““\.\
1,E-09

01 1,0

¥ ¥

10,0 100,0 1000,0

Antal omkomna

Figur 11.  Samhallsrisken for det planerade omradet vid olika avstand mellan det

bebyggda omrédet och vagen. BIa linje = 10 m, gron linje = 15 m,
orange linje = 20 m, lila linje (helt i det skuggade omradet) 25 m.
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6. Oséakerhetsanalys

Det finns alltid osékra faktorer i berékningar av risker i samband med transporter
av farligt gods forbi omraden dar det vistas manniskor. Eftersom det handlar om en
prognos for en framtida situation sé &r osakerheten i vilka mangder farligt gods
som kommer transporteras forbi omradet ar 2030 av betydelse. Detta ar ocksa
viktigt da uppgifterna om transporterade mangder redan i nulaget ar ganska osékra.
For att hantera detta har mangderna farligt gods valts pa ett konservativt sétt, d.v.s.
vi har utgatt fran val tilltagna mangder farligt gods som sannolikt &r hogre an vad
som kommer att transporteras i verkligheten.

Yiterligare en kalla till osakerhet ar att det inte helt gar att forutspa hur manga
personer som kommer att vistas inom omradet. Aven har har konservativa val
gjorts.

For att kunna bedoma hur osékerheten i ingangsvarden paverkar vara slutsatser och
for att samtidigt sakerstalla att vi inte underskattar sjalva risknivan har en
berakning av samhéllsrisken genomforts for omradet dar saval sannolikheten for
olyckor som antalet personer inom omradet har 6kats med 25 %, se figur 12.

Samhallsrisk Svanhagen Ekerd, osdkerhetsanalys
1,E-04
1,E-05
x '\\‘
Risker kan
- ALARB- ejtolereras
55 1,E-06 omrade NG
=
_E Tolerabla
g LEO7 ———"1~_ risker .
1,608 _Accepfahl \
ke \\
1,E-09
0.1 1,0 10,0 100,0 1000,0
Antal omkomna
Figur 12 Osakerhetsanalysen visar samhallsrisken om saval antalet

transporter som antalet personer inom omradet okas med 25 %
(lila linje) jamfort med vad som antagits tidigare (bla linje).
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Figur 12 visar att samhéllsrisken fortfarande &r acceptabel, aven vid den
osakerhetsanalys dar antalet transporter och antalet personer dkats med 25 %.

Individrisken paverkas inte av osakerheten i antalet personer som kommer att
vistas inom omradet. Dessutom &r marginalen mot gransen mellan acceptabla och
tolerabla risknivaer storre for individrisken an for samhallsrisken. Det kravs darfor
ingen ytterligare osakerhetsanalys for individrisken.
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7. Tankstationen

7.1 Risker vid tankstationer

Pa tankstationer hanteras brandfarliga vatskor och i vissa fall dven brandfarliga
gaser. Olyckshandelser kan leda till utslapp av dessa vatskor och gaser som da kan
antandas och leda till personskador och materiella skador i omgivningen.

Tidigare analyser (Stockholm 2002) har visat att den dimensionerande olyckan —
den storsta olyckan som med viss sannolikhet kan komma att intraffa —

var utslapp och antindning av 4-5 m® bensin vid en olycka under pafylining av
tankstationens brénslecisterner. Mangden motsvarar ungefar tomning av ett fack i
en tankbil. Detta forvantas orsaka en sk pélbrand med en yta pa ca 100 m?.

Ovriga skadehindelser vid tankstationen férvantas leda till olyckor med mindre
konsekvenser.

7.2 Regelverket

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap anger som riktvarden ett
skyddsavstand pa 25 m mellan pafyllningsplats for cisterner och plats dar
manniskor vanligen vistas som exempelvis kontor, butik och servering (SRV
2008). Fran matarskapen (bensinpumparna) anges ett avstand av minst 18 m.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har behandlat riskfragan kring tankstationer i
rapporten: “Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvégar med
transporter av farligt gods samt bensinstationer” (Lst AB-lan, 2000). Dar fastslas
att risksituationen och olédgenheterna for manniskor och miljo alltid skall analyseras
och beddmas inom 100 meter fran en bensinstation med medelstor
forsaljningsvolym. Ett minimumavstand pa 50 m bor hallas fran bensinstation till
bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus samt samlingsplatser utomhus dar
oskyddade manniskor uppehaller sig (t.ex. uteservering, lekplats m.m.), se figur 13.
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Figur 13. Rekommenderade skyddsavstand till bensinstation (Lst AB-lan 2000)

7.3 Dimensionerande skadefall

Vid tankstationer ar det framst riskerna for brand och explosion som bor beaktas.
Dessa risker &r kopplade till utsldpp och antdndning av bensin eller andra
brandfarliga vatskor och gaser. Utslapp kan forekomma vid matarskapen och vid
pafyllningsplatsen for cisternerna. Vid matarskapen handlar det framst om mindre
utslapp upp till ca 100 liter. Vid pafyliningsplatsen kan de utsldappta mangderna
vara stérre och kan maximalt uppga till ca 5 m*, motsvarande témning av ett helt
fack pa en tankbil. Aven tidigare analyser vid andra tankstationer (Stockholm
2002) har visat att den dimensionerande olyckan — dvs. olyckan utifran vilken
skyddsavstand och skyddsatgarder skall faststallas — ar utslapp och paféljande
antandning av 4-5 m® bensin.

Ett sddant utslapp bedéms kunna leda till en s.k. pélbrand med en yta pa ca 100 m®.

Polbranden antas vara centrerad kring pafylIningsplatsen vid berakningar av
effekten av det dimensionerande skadefallet pa omgivningen.
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Berakningsresultaten redovisas nedan.

En polbrand med ytan 100 m? paverkar den narmaste omgivning framst genom den
varmestralningen som uppstar. Nivan pa varmestralningen har beraknats med den
metodik som anges av FOA (FOA 1997), se figur 14 for resultaten.

Varmestralning vid polbrand med yta 100 m?2
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Figur 14 Véarmestralning vid dimensionerande olycka pa tankstationen. Olika
effektnivaer for kortvarig stralning anges med streckade linjer

| figuren har dven olika skadenivaer angetts. En niva p& 10 kW/m? ar det som
méanniskor maximalt far utsattas for vid utrymning av byggnader enligt Boverkets
Byggregler (BBR). Den nivan uppnas pa ca 20 m fran brandens centrum. Nivan 5
kW/m? anger den nivan dar manniskor kommer att uppleva smérta med den
exponeringstid som vanligtvis antas vid flykt (10-20 sekunder), nivan uppnas pa ca
30 m frén brandens centrum. Fér langre exponering anges stralningsnivan 1 kW/m?
som motsvarar starkt solljus som grans. Nivan uppnas pa ca 65 m.
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Berdkningarna utgar fran en rund pol. Om vatskan rinner ivag gar det inte att
forutse branslepdlens form men stralningsnivaerna bedoms vara i samma storlek.

Det méste sakerstallas att ett utslapp pa upp till 5 m® brandfarlig vatska pa
pafyllningsplatsen inte kan rinna bort fran omradet. | dagslaget finns det risk for att
brandfarlig vétska rinner bort mot vagen eller kringliggande bebyggelse vid en
olycka vilket kan leda till allvarliga konsekvenser.

7.3.1 Nuvarande lage
Omradets indelning framgar av figur 15 och 16.

Figur 15. Tankstationen med omgivande bebyggelse

bréanslecisterner

o / D"
7+, Pafyliningsplats
¢ .

|/ Handel,
kontor

\_\
NZaNEE
. ‘/,/7 Q / 1418

] r Bostadshus

e
i

Tankstation

50m

Figur 16 Omradet kring tankstationen (Eker6 2014, 1)
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Tankstationen ligger hdgre an vagomradet och handelsetableringen i véster. Detta
medfor att det kan finnas risk for att brandfarlig vétska rinner bort mot vagen eller
kringliggande bebyggelse vid en den dimensionerande olyckan. Detta kan leda till
antandning av kringliggande byggnader och andra allvarliga konsekvenser.

Personalbostaden

e Personalbostaden ligger pa ca 33 m fran pafyliningsplatsen och mer an 20 m
fran matarpumparna och klarar MSB:s regelverk.

e Avstandet mellan tankstationsomradet och bostadshuset ar dock klart mindre
an de 50 m som anges av Stockholms 1an vilket innebar att olika stérningar kan
forekomma som exempelvis buller fran tankande bilar, ljussken fran billyktor
och lukt fran bransleangor.

e | det dimensionerande skadefallet sa kommer personer som vistas utomhus inte
utséttas for varmestralning 6ver 5 kW/m?2. Huset ligger hégre &n
pafylinadsplatsen och det beddms inte finnas nagon risk att brandfarlig vatska
rinner mot huset.

Handel och kontor

e Handel och kontor finns pa ett avstand av ca 25 m fran pafyllningsplatsen.
Avstandet till matarpumparna ar mer an 18 m. Avstandet mellan byggnaden
och pafylIningsplatsen ligger pa gransen till vad som tillats av MSB:s
regelverk. Utan mer exakt inméatning gar detta inte att avgora.

e Avstandet mellan tankstationsomrade och handelsbyggnaden ar mindre an de
25 m som anges av Stockholm lansstyrelse.

e Personer som vistas utomhus utanfor handelstomten kommer att utséttas for
varmestralning éver 5 kW/m? vid den dimensionerande olyckan.

e Dessutom finns risk for att branden sprider sig till handelstomten da denna
ligger lagre an tankstationen.

Bostadshuset

e FoOr bostadshuset Gster om tanksstationen klaras MSB:s avstand.

e Avstandet till stationsomradet ar ca 38 m vilket & mindre &n de 50 m som
anges av Stockholm.

e | det dimensionerande skadefallet kommer personer pa tomten inte att utséttas
for stralning éver 5 kW/m?. Négon risk for att brandfarlig vétska sprider sig till
huset bedoms inte foreligga da huset ligger hogre an tankstationen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att de av MSB angivna varden pa 25 m fran
pafylIningsplatsen och 18 m fran matarpumparna klaras inom omradet forutom
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eventuellt byggnaden for handel och kontor. Stockholms lansstyrelses angivna
avstand pa 50 m fran stationsomradet klaras inte for personalbostaden och inte
heller helt for bostadhuset 6ster om stationen. Det dimensionerande skadefallet
visar pa varmestralning 6ver smartgransen vid byggnaden for handel och kontor.

Den storsta risken ar kopplat till risken att brandfarlig vétska sprider sig fran
pafyliningsplatsen till den lagre belagna handelsbyggnaden vid en olycka i
samband med pafyllning av branslecisternerna.

7.3.2 Eventuellt framtida lage

I det eventuella framtida laget finns inga bostader i narheten. Kring laget planeras
omraden for handel (ej detaljhandel) och kontor samt centrumfunktioner. For att
kunna forlagga en tanksstation har bor hansyn tas till avstanden till platser utifran
MSB:s och Stockholms lans rekommendationer. Detta innebar att bebyggelsen pa
angransande tomter bor ligga 25 m fran tankstationen. Omradet daremellan kan
dock anvéndas till exempelvis parkering. Dock bor inga verksamheter férlaggas
utomhus som kan dra till sig mycket folk narmare an 30 m fran den framtida
pafylIningsplatsen for cisternerna.

7.4 Bedbmning av riskerna kring tankstationen

| sitt nuvarande lage klarar tankstationen inte avstanden som rekommenderas fran
Stockholms lansstyrelse, det ligger inklamt och det finns tva bostadshus relativt
néra. Inga kvantitativa kriterier finns dock for vilka risker som ar acceptabla i en
sadan situation. Daremot har MSB (Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap) fyra kvalitativa kriterier for riskbedomning som aterges nedan (SRV
2003). Dessa principer kan anvandas for bedomning av risknivan och ar sérskilt
anvandbara nar en kvantitativ analys pekar pa tolerabla risknivaer. Med hjalp av
kvalitativa kriterier kan en rekommendation ges om den tolerabla risknivan kan
tillatas eller ej.

Rimlighetsprincipen

En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan undvikas. Kan
en risk elimineras med rimligt stora tekniska och ekonomiska insatser skall detta
goras.

Proportionalitetsprincipen

Risken av en verksamhet bor inte vara oproportionerligt stor jamfort med dess
fordelar och nytta.
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Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i relation till verksamhetens
fordelar. Enskilda individer och grupper bor inte vara exponerade till oskaligt stora
risker jamfort med de fordelar verksamheten innebar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer
Risker bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser som kan
hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i katastrofer.

Enligt rimlighetsprincipen borde en flytt av tankstationen Gvervéagas nar detta kan
goras med rimligt stora insatser. Om detta inte kan ske omgaende sa maste det
sakerstallas att brandfarlig vétska inte kan rinna fran pafyliningsplatsen till
handelsbyggnaden.

Proportionalitetsprincipen pekar pa att det nuvarande laget inte ar riktigt
acceptabelt langre. De flesta tankstationer har en klart béttre placering, sarskilt ett
lage hogre an saval vagen som omgivande bebyggelse kan anses vara olampligt.

Fordelningsprincipen pekar pa att framforallt personer i handelsetableringen
bredvid tankstationen utsétts for risker av en verksamhet vars placering inte
innebar nagra stora fordelar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer pekar pa att det ar béttre att lagga
tankstationen i ett lage dar det ar sakert att branden inte sprider sig till naraliggande
bebyggelse. Den pekar sérskilt pa att det maste sékerstallas att brandfarlig vétska
inte kan rinna bort fran pafyliningsplatsen vid den dimensionerande olyckan.

Sammantaget kan konkluderas att en flytt av tankstationen bor ske nar detta kan
goras pa ett rimligt satt men att det maste sékerstallas att brandfarlig vétska inte
kan rinna bort fran pafyliningsplatsen vid den dimensionerande olyckan.
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8. Diskussion och slutsatser

8.1 Transport av farligt gods

Individrisken och samhallsrisken ligger pa acceptabla nivaer langs vagarna.
Osakerhetsanalysen bekraftar att denna slutsats haller &ven om antalet transporter
med farligt gods forbi omradet eller antalet personer som befinner sig i omradet
skulle ha underskattats i berakningarna, ndgot som dock inte ar troligt da alla
antaganden har varit konservativa.

En variation av avstandet mellan omradet dar bebyggelse ar tillaten och vagkanten
visar att den berdknade samhallsrisken ar acceptabel dven vid s& pass korta avstand
som 10 meter. Berékningar har dock alltid vissa begransningar, i det har fallet har
det exempelvis utgatts fran den blandningen av bebyggelse som har varit aktuellt i
detta omrade. En beddmning maste goras fran fall till fall. Resultaten bor tolkas sa
att det kan vara mojligt att ha bebyggelse pa ett kortaste avstand av 10 m. For
bebyggelse med ett Iagt antal personer per ytenehet som kontor och
verksamhetsomraden bor ett avstand pa 10 m racka i de flesta fall langs de héar
studerade vagarna. For bostadsbebyggelse kan ett storre avstand vara pakallat.

8.2 Tankstationen

Verksamheten vid den befintliga tankstationen leder till sadana risker for omradet
kring stationen att foljande rekommenderas.

e En flytt av tankstationen rekommenderas da det nuvarande laget inte ar
tillfredstallande utifran MSB:s riskbedémningskriterier, se avsnitt 7.4. Detta
foreslas bli reglerat i den nya detaljplanen.

Om tankstationen inte flyttas sa bor atgarden nedan genomforas.

o Det méste sakerstéllas att brandfarlig vétska (upp till 5 m®, motsvarande
ungefar ett fack i en tankbil) inte kan rinna bort fran pafyliningsplatsen mot
bebyggelsen.

Norconsult AB

V&g och Bana/Trafik

Herman Heijmans
herman.heijmans@norconsult.com

2014-08-15
Detaljplan for Svanhagen pé Faringo i Ekerd kommun
Riskanalys transport av farligt gods och tankstation

Norconsult 4%

35 (37)



36 (37)

9. Referenser

Eker6 2014, 1

Ekero 2014, 2
FOA 1997
Goteborg 2011

Lst 2006

Lst AB-lan 2000

Norconsult 2013
Norconsult 2014

PGS1 2005

Rtj Storgdteborg 2004

SCB 2010

Norconsult *%

Detaljplan fér Svanhagen (Ska-Berga 1:12 m.fl.) pa
Farings0 i Ekerd kommun, Stockholms Ian,
arbetsmaterial samradshandling. Planbeskrivning och
plankarta daterade 2014-06-19.

Telefonsamtal med Malin Eriksson, Stadsarkitektkontoret
Ekeré kommun, 2014-07-01

Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor
Metoder for bedémning av risker, FOA, september 1997

Végledning till parkeringstal vid detaljplaner och
bygglov, Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2011

Riskhantering i detaljplaneprocessen, Lansstyrelserna
Skane 1an, Stockholms l4n och Véstra Gotalands lan,
september 2006

Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar
med transporter av farligt gods samt bensinstationer,
rapport 2000:1, 2000

Riskanalys transport av farligt gods, Knivsta CIK,
Knivsta kommun, 2013-05-02

Riskanalys for detaljplan for del av Ubbarp 8:20 och Vist
10:25, Ulricehamn, 2014

Methode voor het bepalen van mogelijke schade, PGS1,
Dutch Organization for Applied Scientific Research
under supervision of the Committee for the Prevention of
Disasters, 2005.

Riktlinjer for riskbedémningar, Raddningstjanst
Storg6teborg 2004

Bostads- och byggnadsstatistisk arsbok 2010, Statistisk
Centralbyra 2010

2014-08-15
Detaljplan fér Svanhagen pa Faringd i Ekeré kommun
Riskanalys transport av farligt gods och tankstation

n:\103\25\1032564\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\riskanalys ekerd sk&

140815.doc



n:\103\25\1032564\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\riskanalys ekert sk&

140815.doc

SRV 1996

SRV 1997

SRV 2003

SRV 2008

Stockholm 2002

Trafikverket 2014

Végverket 2008

2014-08-15

Detaljplan for Svanhagen pé Faringo i Ekerd kommun

37 (37)

Farligt gods — Riskbedémning vid transport,
Raddningsverket 1996

Vérdering av risk; FoU rapport, R&ddningsverket 1997
Handbok for riskanalys, R&ddningsverket 2003
Hantering av brandfarliga gaser och vitskor pé
bensinstationer, Raddningsverkets handbok, maj 2008

Riskanalys Statoils bensinstation pa Birger Jarlsgatan 68,
Tyréns 2002

Uttag fran NVDB (Nationella VVagdatabanken)
2014-06-26

Effektsamband for véagtransportsystemet, Nybyggnad och

forbattring — Effektkatalog, VVagverkets publikation
2008:11

Norconsult %

Riskanalys transport av farligt gods och tankstation






n:\103\25\1032564\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\riskanalys ekerd

sk& 140815.doc

Bilaga vag

Innehall
1. Inledning 2
11 BerakningsSmetod ........ccoooiieeee e 2
111 INIEANING ..o 2
1.1.2 Sannolikhetsberakning...........cccccvviiiiiii 2
1.1.3 KONSEKVENSET ... 4
1.2 Ingangsdata till scenarieberakningar............cccoeveevveiieesieesinenne. 5
2. Scenarier 8
2.1 Scenarier med mycket brandfarliga vatskor, klass 3.1.................. 8
2.1.1 Scenarier Pélbrand S oCh M ........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceee, 8
3. Beréakningsresultat 11
4. Referenser 13

Norconsult +%



1. Inledning

1.1 Berakningsmetod
1.1.1Inledning

Riskberékningsmetoden kan delas upp i fyra steg.

1. Berékning av sannolikhet for olyckor med olika amnen

2. Berdkning av sannolikhet av olika scenarier utifran handelsetrad

3. Berékning av konsekvenserna av dessa scenarier avseende antalet omkomna
utomhus och inomhus

4. Sammanrakning av resultaten som individrisk och samhallsrisk

Alla berékningar genomfors i excelblad. Dessa excelblad finns for insyn for
myndigheterna och endast vissa utdrag publiceras har.

Sannolikheter och effektomradens storlek har, for klass 2.1, klass 2.2 och klass 3
tagits fran den nederlandska berakningsmetoden RBMII som ar en av den
nederldndska staten godkand metod for riskberakning vid transport av farligt gods
utifran de modeller som presenteras i den s.k. Gula Boken (PGS2 2005) och Lila
Boken (PGS3 2005). For klass 1.1 och klass 5.1 anges mera i detalj hur
sannolikheterna och effektomradens storlek har beraknats.

1.1.2 Sannolikhetsberdkning

Sannolikheten for en olycka med transport av farligt gods beréaknas utifran de av
Trafikverket angivna sannolikheter for personskadeolyckor per fordonskilometer
pa en vagstracka av den aktuella typen (Vagverket 2008). Olycksrisken for enstaka
fordon har beréaknats ur risken per fordonskilometer for olyckor pa vagstrackan
med antagandet en viss andel av olyckorna ar singelolyckor och resten olyckor har
tva fordon inblandade Uppgifterna om hur stor andel av olyckorna &r singelolyckor
fas fran rapporten Farligt gods — Riskbeddmning vid transport (SRV 1996).

Antal transporter med de olika klasser farligt gods ger sedan antalet olyckor med
transporter av de olika klasser farligt gods per kilometer. Berékningsresultaten for
dessa olyckor finns i figur 4. Att sannolikheten beraknas per kilometer beror pa att
vagstrackan som skall anvéandas i sannolikhetsberakningar varierar beroende pa
vilket scenario som ar aktuellt

For samhallsrisken forklaras detta i figur 1 till 3 nedan.
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Planerat omrade

Effektomrade Effektomrade Effektomnrade

i, : o

Figur 1. Tre olika lagen for en olycka med farligt gods med effektomrade
mindre an det planerade omradet..

Tre lagen for olyckor visas. | lage 1 drabbas omradet av halva effekten, i lage 2 av
hela effekten och lage 3 ater av halva effekten. Till vanster om lage 1 och till hoger
om lage 3 drabbas omradet av mindre &n halva effekten. Detta forenklas till att
omradet drabbas av hela effekten (som i olycksplats 2) for alla olyckslagen mellan
1 och 3. Olyckor utanfor denna stracka tas daremot inte med i berakningen.
Approximationen fortydligas i figur 2 nedan.

1
0.8
0.6
04
planomrédets utstrackning _
0.2 = langs leden -
ﬂ T T T 1 1
1 2 3
Figur 2. Forenkling av effekten av olyckor med farligt gods.

Om effektomradets langd utmed leden &r storre an planomradets langd utmed leden
sa ar det effektomradets langd som &r utgangspunkten. Detta visas i figur 3 som
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visar effektomradet for exempelvis ett gasmoln som blases av vinden langs med
vagen. Om olyckan sker mellan lage 1 och lage 2 sa antas omradet drabbas av
effekten. Avstandet ar lika med effektomradets utstrackning langs leden.

Planerat omrade

Effektomrade 1 Effektomrade 2

Figur 3. Tva olika lagen (lila resp roda effektomradet) for en olycka med
farligt gods (gas i detta fall) med effektomrade storre an det
planerade omradet.

Vid individriskberékningar bestdms sannolikheten for olyckor alltid av
effektomradenas utstrackning langs leden.

Sannolikheten att en olycka leder till ett utslapp av betydelse (>100 kg) for klass
2.1, 2.3, 3 och 5.1 har tagits fran RBMII.

Héndelsetraden for klass 1.1 och klass 5.1 forklaras i nésta kapitel vid aktuella
scenarier

Handelsetraden for klass 2.1, 2.3 och 3 har tagits fran RBMII.

1.1.3 Konsekvenser

Konsekvenserna beraknas med hjalp av effektomraden for scenarier for amnen i
klass 2.2, 2.3 och 3. For amnen i klass 1.1 och 5.1 anvands en nagot annorlunda
metod som forklaras vid dessa scenarier.

Effektomraden har tagits fran den nederlandska metoden RBMII som &r
foreskriven metod i Nederlanderna vid denna sorts berakningar. Effektomraden har
forenklats till att vara rektanguldra. Storleken pa dessa effektomraden ar generellt
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nagot storre an pa de effektomraden som anvands i RBMII vilket leder till mera
konservativa berakningar.

| vissa fall finns det skal att anvanda tva effektomraden i ett scenario. Detta &r fallet
da effekten av olyckan endast avklingar langsamt som exempelvis for olyckor med
giftiga gaser i klass 2.3. For manga scenarier avklingar effekten ganska snabbt fran
att alla omkommer till att ndstan inga omkommer. | dessa fall anvands endast ett
effektomrade vars storlek har utokats for att dven tacka de delar dar endast en del
av de nérvarande omkommer.

Vindens paverkan tas med for de effekter som beror pa vindriktningen. Alla
vindriktningar mot omradet samlas till en vindriktning lodratt fran leden mot
omradet. Vindriktningar langs leden beaktas ocksa da vissa scenarier ger plymer
langs leden som paverkar narmast leden.

Antalet omkomna i ett scenario berdknas utifran ytan pa omradet dar scenariot
paverkar, antal personer som befinner sig ute och inne inom detta omrade samt
andelen av dessa som omkommer.

1.2 Ingangsdata till scenarieberékningar

Resultaten av berakningen av olycksrisk per kilometer for de olika klasser farligt
gods framgar av figur 4. Dér framgar ocksa berakningarna av persontathet inom
omradet. Eftersom fore detta Textilmuseet befinner sig mellan den planerade
bebyggelsen och véag E40 sa befinner sig inga personer inom planomradet i forsta
raden bebyggelse narmast vagen.

Norconsult +%



Ingangsdata

Uppdragsnamn: Eker6 Ska-Berga

Olycksrisk

Risk for olycka 1,8E-07|1/fordonskm, &r
Andel singelolyckor 0,15

Olycksrisk fordon 3,3E-07|1/km, ar
Omrade enl nedan 2|ange siffervarde

Sannolikhet utstromning > 100 kg
Kondenserade

Omrade gaser Vatskor
Motorvag 1 0,052 0,101
Utanfor tatort 2 0,034 0,077
Inom tdtort 3 0,006 0,021
Generisk 4 0,043 0,093
Sannolikhet utstromning olika klasser

antal transportefrisk olycka/km,&|{risk>100 kg olycksrisk/km,ar
Klass 1, massexplosiv 0 0,0E+00 1 0,0E+00
Klass 2.1 0 0,0E+00 0,034 0,0E+00
Klass 2.3 0 0,0E+00 0,034 0,0E+00
Klass 3, bensin 130 4,3E-05 0,077 3,3E-06
Klass 5.1, explosionsrisk 0 0,0E+00 0,077 0,0E+00
Omradesinfo

Inne Ute
Befolkningstadthet 6,5E-03 4,9E-04
Omradets storlek

Inne Ute
Planomradets avstand I 10 2lm
Planomradets bredd 170 170[m
Planomradets langd 1100 1100|m
Antal personer total 1300
Andel narv dagtid 100%
Antal personer dagtid 1300

Inne Ute
Andel i % 93% 7%
Antal personer 1209 91
Antal personer forsta
raden totalt 600
Andel narv dagtid 100%
Antal personer dagtid 600

Inne Ute
Andel i % 93% 7%
Antal personer 558 42

2014-06-26

Figur 4.
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Ingangsvarden for riskberakningarna.
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| figur 5 visas vindrosen som anvands vid berdkningar av vissa scenarier med
gasutslapp. Berdkningen av andelen av tiden som vinden kan féra gasen mot
omradet respektive ldngs vagen framgar.

Vindros olycksplatsen Uppdragsnamn: Ekerd Ska-Berga 2014-06-26
Vindros Ekerd (Adelsd) Vindros Ekero
N 10% 10% N
NO 7% 7% 25% -
o 9% 9% /
50 1% 1% -
s 13% 13% / 9
sV 13% 13%
v 21% 2%
NV 13% 13%
Lugnt 5%
Summa 1,00 1,00
Végens orientering V-0
Omradet
Vindriktning mot omradet 30%
Vindriktning langs leden 31%
N
Figur 5. Vindros for Ekerd med berakning av vindriktningar mot respektive

langs olycksplatsen.

For berakningar av effekterna av explosioner har effektomraden anpassats for att ta
hansyn till att planomradet skyddas av fd Textilmuseets byggnad som ligger mellan
planomradet och Vag E40.Andelen omkomna inom planomradet har halverats
jamfort med en situation utan detta skydd.

Detta beskrivs dven i kapitel 5 i rapporten. | den redovisning av

berakningsresultaten som finns i kapitel 3 i bilagan anges de effektomraden som
anvénds i berdkningarna.

Norconsult +%



2. Scenarier

Hér ges en generell beskrivning av scenarierna som kan leda till betydande
konsekvenser for omradet utifran de klasser farligt gods som kan komma att
transporteras, se rapporten.

2.1. Scenarier med mycket brandfarliga vatskor,
klass 3.1

Sannolikheten for en olycka med ett fordon med mycket brandfarliga vétskor pa
har beraknats pa samma satt som i avsnitt 2.1.1 och framgar av ingangsdata i figur
3.

Handelsetradet for scenarier med mycket brandfarliga vatskor framgar i figur 12
nedan.

2.1.1 Scenarier Polbrand S och M

| scenario Polbrand sker en olycka dar tanken skadas och ett utslépp sker av
mycket brandfarlig vétska (exempelvis bensin) som rinner ut till en p6l som sedan
antands. Varmestralningen kan leda till att manniskor omkommer. Vid en stor
pélbrand (Polbrand S) antas personer inom ett omrade pa 48x48 m omkomma,
savaél inne som ute. Vid en mindre pélbrand (Pélbrand M) antas personer inom ett
omrade pa 25x25 m omkomma saval inne som ute. Omradena antas centrerade
kring olycksplatsen.

Sannolikhet

Sannolikheten for att ett utslapp leder till scenario Pélbrand S (en pélbrand med en
yta pd 600 m?) &r lika med 0,020 per olycka med utslapp av mycket brandfarlig
vatska. Sannolikheten for scenario Pélbrand M (en polbrand med yta 300 m?) &r
lika med 0,078 per olycka med utslapp. Se handelsetrédet i figur 13 nedan.

Norconsult +%

n:\103\25\1032564\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\riskanalys ekero ska

140815.doc



n:\103\25\1032564\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\riskanalys ekerd

sk& 140815.doc

Handelsetrad klass 3.1
Vag
Handelsetrad mkt brf vatskor
Utstromning Typ av Direkt SannolikHScenario
> 100 kg utstrémning antandning per olycka
0,13
I 0,020|Pélbrand S
ja
0,15
Hela innehallet
0,87
I 0,13(Ingen
nej
0,13
1,0 I 0,078|Pélbrand M
ja
0,60
50m?
0,87
I 0,52(Ingen
nej
0,25
I """""""""""" 0,25]Ingen
0,5m?

Figur 13 Handelsetrad for mycket brandfarliga vatskor i klass 3.

Individrisk
I scenario P6lbrand S har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 48 m av leden fran dar personen star och 24 m in fran vagen.

| scenario Polbrand M har en person 100 % sannolikhet att omkomma om olyckan
sker pa de narmaste 23 m av leden fran dar personen star och 13 m in fran véagen.

Norconsult +%
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Samhallsrisk

Inom ett omrade med langd 48 m langs vagen och bredd 24 m in fran vagen antas
alla omkomma saval inomhus som utomhus i scenarion Polbrand S.

| scenario Polbrand M antas alla utomhus och inomhus omkomma inom ett omrade
med langd 25 m langs vagen och bredd 13 m in fran végen.

Norconsult +%
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Berakningsresultat

3.

| tabell 2 presenteras resultaten av riskberakningarna som presenteras grafiskt i

figur 9 och 10 i rapporten.

Riskberakningar i figur 9 och 10 i rapporten

Tabell 2.
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| tabell 3 presenteras resultaten av osékerhetsberakningarna, se kapitel 6.

Riskberakningar avs. osékerhet om antal personer och transporter

Tabell 3.
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